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บทคัดยอ 

ไคโตซานเปนโพลิเมอรธรรมชาติท่ีนํามาใชเพิ่มผลผลิต และเพื่อลดความรุนแรงในการเกิดโรคพืช 
การศึกษาผลของไคโตซานตอการงอกและการเจริญของขาวพันธุหลวงสันปาตอง โดยแชเมล็ดขาวกอนนําไป
เพาะในสารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6, 8 และ 10 กรัมตอลิตร พบวาขาวท่ีแชสารละลาย 
ไคโตซานเขมขน 8 กรัมตอลิตร มีอัตราการงอกสูงสุด คือ 94.6% สวนระดับความเขมขนของไคโตซานท่ีมีผลทํา
ใหความยาวรากและความยาวลําตนสูงสุดคือท่ี 10 กรัมตอลิตร และ 2 กรัมตอลิตรตามลําดับ เม่ือทําการตรวจสอบ
กิจกรรมของเอนไซมเบตา 1,3–กลูคาเนส ในตนกลา พบกิจกรรมของเอนไซมสูงสุดในวันท่ี 3 นับจากวันท่ีเพาะ 
การแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวพบวามีจํานวน 5 ไอโซเลตไดแก KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 
และ KLSPT 5 เช้ือราเหลานี้ไมมีผลตออัตราการงอกของเมล็ด แตการเจริญของตนกลาจะถูกยับยั้งโดยเช้ือราบาง
ไอโซเลต จากการทดลองยังพบวาการเจริญของเช้ือราท้ัง 5 ไอโซเลตจะถูกยับยั้งเม่ือใชไคโตซานท่ีความเขมขน 
0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตร  
 
คําสําคัญ: ไคโตซาน, การงอกของเมล็ด 
 
Abstract 

Chitosan is a natural polymer that can be applied for increasing yield and for decreasing plant disease 
severity in many crops. The effects of chitosan on seed germination and growth of rice (Oryza sativa L.) cv. 
Luang San Pah-Tawng were studied by soaking the rice seeds in chitosan solution at 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6, 8 and 
10 g/l. The result showed that chitosan at 8 g/l gave the highest germination rate of 94.6%. It was found that the 
longest root length and the longest shoot were obtained at 10 g/l and 2 g/l chitosan, respectively. Activity of  
1, 3-glucanase was monitored in the rice seedling and it was shown that the enzyme activity was the highest at 3 
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days after germination. In this study, there were 5 isolates of fungal from the rice seed designated as KLSPT 1, 
KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 and KLSPT 5. The result showed no effect of these fungal isolates on the rice 
seed germination. However, the growth and development of the rice seedling were reduced by some isolates of 
fungi. It was also found that chitosan at 0.5, 2, 6, 10 g/l could inhibit the fungal growth.  
 
Keywords: Chitosan, Seed Germination 
 
บทนํา 

ไคโตซาน เปนโพลิเมอรท่ีไดจากธรรมชาติ
มีองคประกอบสําคัญอยูในรูปของ D – glucosamine 
พบมากในเปลือกนอกของสัตวพวก กุง ปู แมลง และ
ผนังเซลลของเช้ือรา ไคโตซานจัดเปนวัสดุชีวภาพ 
(Biometerials) คือสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
มีความปลอดภัยในการนํามาใชกับมนุ ษย  และ
ปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม การใชประโยชนจากไคโต
ซานยังชวยลดปริมาณของเสียท่ีเกิดจากอุตสาหกรรม
เกษตรโดยเฉพาะการแปรรูปอาหารทะเลอีกดวย [1] 

ประโยชนของไคโตซานในทางการเกษตรมี
หลายลักษณะ เชน ชวยยับยั้งเช้ือจุลินทรียสาเหตุของ
โรคพืช และสรางความตานทานโรคใหกั บพืช 
เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติท่ีสามารถออกฤทธิ์
เปนตัวกระตุน (elicitor) ทําใหพืชผลิตเอนไซม 
ไคติเนส [2] และสารเคมีท่ีเปนสวนประกอบของ
กลไกปองกันตนเอง [3]   ไคโตซานสามารถสงเสริม
การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ีมีประโยชนในดิน เชน  
เช้ือ Actiomycetes sp. และ Trichoderma spp. สงผล
ใหปริมาณ ของจุลิน ทรีย ท่ี เป น เ ช้ือโร คพืช เช น  
เช้ือ Furarium และ Phythophthora spp. ลดลง 
นอกจากนั้นไคโตซานยังทําใหพืชมีความตานทานตอ
แมลงศัตรูพืชมากข้ึน โดยการกระตุนใหพืชสราง 
phytoalexin ยับยั้งการเจริญของเช้ือรารวมถึงปองกัน
การเกิดโรคจากเช้ือรา [4] ชวยปองกันการกัด – ดูด 

ทําลายของแมลงศัตรูพืช และมีการใชไคโตซานเปน
สารเคลือบเมล็ดพืชเพื่อปองกันการเสียหายของเมล็ด
พันธุ  เนื่องจากฟลมไคโตซานมีลักษณะยืดหยุน 
แข็งแรง ยึดเกาะกับผิวเมล็ดพันธุไดดี [1] 

การศึกษาผลของไคโตซานตอขาว (Oryza 
sativa L.) โดยศึกษาในสภาพเซลลแขวนลอย พบวา
ไคโตซานกระตุนใหเกิดการสรางเอนไซมไคติเนส
และปลอยออกจากเซลลของพืช และยอยผนังเซลล
ของเช้ือรากอโรคได ไคโตซานยังมีผลทําใหพืชมีผนัง
เซลลท่ีหนาข้ึน [2] นอกจากนั้น พบวาไคโตซาน
สามารถกระตุนการสรางกลไกปองกันตัวเองในขาว
โดยจะไปกระตุนการสราง ไฮโดรเจนเปอรออกไซด, 
phenylalanine ammonia-lyase (PAL), และ ทําใหพืช
มีการสรางและสะสม pathogen-related protein (PR1) 
มากข้ึน [3] 

ขาวหลวงสันปาตอง (Luang San-Pah-
Tawng) ไดรับการรับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร 
ในป พ.ศ. 2547 ใหผลผลิตสูงเฉลี่ย 582 กิโลกรัมตอ
ไร คุณภาพการหุงตมดี ขาวสุกเหนียวนุม รสชาติดี
ตรงตามความตองการของเกษตรกร และผูบริโภค
ระดับทองถิ่น เปนขาวเจาท่ีทนทานอากาศหนาวเย็น 
จึงเหมาะท่ีจะปลูกในพื้นท่ีสูงไดจนถึง 1,000 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเล ซึ่งเปนลักษณะของพื้นท่ีราบตาม
ภูเขาในภาคเหนือ [5] การศึกษาผลของไคโตซานตอ
การงอกของขาวหลวงสันปาตอง เปนแนวทางหนึ่งใน
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การเพิ่มผลผลิตและการกําจัดศัตรูพืชโดยวัสดุชีวภาพ  
ซึ่งจะปลอดภัยตอผูผลิต ผูบริโภคและชวยลดตนทุน
ในการผลิต ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยได
ทําการศึกษาผลของไคโตซานท่ีมีตอการงอกของ
เมล็ด ความยาวลําตนและความยาวราก กิจกรรมของ
เอนไซมในกระบวนการงอก รวมถึงประสิทธิภาพ
ของไคโตซานในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีติด
มากับเมล็ดขาวเพื่อเปนแนวทางในการประยุกตใช
ประโยชนจากไคโตซานในการเพิ่มและพัฒนา
ผลผลิตทางการเกษตร 
 
วิธีการทดลอง 
ผลของไคโตซานตอการงอกของเมล็ดขาวหลวงสัน
ปาตอง 

แชเมล็ดขาวในน้ํา 1 คืน จากนั้นนํามาแชใน
สารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 4.0, 
6.0, 8.0, และ 10.0 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.5 เปนเวลา 2 
ช่ัวโมง โดยใชเมล็ดขาว 100 เมล็ดในแตละความ
เขมขน จากนั้นนําไปเพาะโดยใชข้ีเถาแกลบเปนวัสดุ
เพาะ บันทึกผลการทดลองโดยดูอัตราการงอก เปน
เวลา 9 วัน และวัดความยาวของลําตนและราก  
 
ผลของไคโตซานตอเอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนสใน
ตนกลา 

แช เมล็ดขาวในน้ํ า  จากนั้นนํามาแชใน
สารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 2.0, 6.0, และ 
10.0 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.5 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  
จากนั้นนําไปเพาะโดยใชข้ีเถาแกลบเปนวัสดุเพาะ 
ตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนส
ในตนกลาวันท่ี 1, 3, 5 และ 7 วันหลังการงอก โดยนํา
ตนกลา 1 กรัม บดใน 0.05 M acetate buffer pH 5 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลวนําไปเหวี่ยงท่ีความเร็ว 

12000 rpm นาน 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
นําสวน supernatant มาตรวจสอบกิจกรรมของ
เอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนส โดยวิธี colorimetrically 
assay  [6] วัดคาดูดกลืนแสงท่ี 500 nm โดยใช UV-
Spectrophotometer  
 
ตรวจหาเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวหลวงสันปาตอง
และผลของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวตอการงอก 

ตรวจหาเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยวิธีแช
ขาวในน้ํากลั่นฆาเช้ือแลว spread plate ลงบนอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) และโดยวิธี เพาะ 
บนกระดาษช้ืน (blotter method) ตามวิธีของ 
International Seed Testing [7] โดยวางกระดาษกรอง 
Whatman เบอร 1 บนกระดาษทิชชูขนาดเทากัน
จํานวน 3 แผน ในจานเพาะเช้ือ เทน้ํากลั่นฆาเช้ือ 10 
มิลลิลิตร ลงบนกระดาษ นําเมล็ดขาวมาวางในจาน
เลี้ยงเช้ือท่ีเตรียมไว จํานวน  20 เมล็ดตอจาน นําไป
บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน  
เข่ียเสนใยของเช้ือราท่ีเจริญในจานมาเพาะเลี้ยงและ
แยกใหเปนเช้ือบริสุทธิ์ โดยใชอาหาร PDA 

ตรวจสอบผลของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาว
ตอการงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดขาวหลวงสันปา
ตองในจานเพาะ [8] นําเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดท่ีแยก
ไดมาทํา spore suspension ใหไดความเขมขน 105 
สปอรตอมิลลิลิตร นําเมล็ดขาวจํานวน 20 เมล็ด  
มาฆาเช้ือดวย sodium hypochlorite แลวลางดวยน้ํา
กลั่นฆาเช้ือ 2 ครั้ง ผึ่งใหแหงแลวนําเมล็ดไปแชใน 
spore suspension ของเช้ือราท้ัง 5 ชนิด นาน 1 ช่ัวโมง 
แลวผึ่งใหแหงนาน 1-2 ช่ัวโมง กอนนําไปเพาะบน
กระดาษช้ืนในจานเลี้ยงเช้ือ ทําการทดลอง 3 ซ้ํา ตรวจ
ผลการงอกและลักษณะของตนกลา 
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ทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายไคโตซานในการ
ยับย้ังเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาว 

นําเ ช้ือรา ท่ีติดมากับเมล็ดขาวจาก stock 
culture มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณบนอาหาร PDA 
จากนั้นใช cork borer เจาะบริเวณขอบนอกของเสนใย 
วางลงในจานอาหาร PDA ท่ีผสมไคโตซานท่ีความ
เขมขน 0, 0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.2 
จากนั้นนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 5 วัน วัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีและหา
คาเฉลี่ย จากการทดลอง 3 ซ้ํา คํานวณหาเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  

เปอรเซ็นตการยับยั้ง = 100

Dc
DtDc  

 Dc = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของชุดควบคุม 
 Dt = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของชุดทดลอง 

การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองโดยวิธี  Completely 
Random Design (CRD) แล วนํ าค า ท่ีไ ดไ ป
เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม
วิเคราะหผลการทดลองโดยใชโปรแกรม ANOVA, 
STATGRAPHICS Plus 3.0 
 
ผลและวิจารณ 
ผลของไคโตซานตอการงอกของเมล็ดขาวหลวงสัน
ปาตอง 

การทดสอบผลของไคโตซานท่ีความเขมขน 
0, 0.5, 1.5, 2, 4, 6, 8, 10 กรัมตอลิตร ตออัตราการงอก 
ความยาวลําตน และความยาวรากของขาวหลวงสันปา
ตอง เปนเวลา 9 วัน จากรูปท่ี 1 พบวาในวันแรกของ
การงอกมีอัตราการงอกของขาวดีข้ึนในทุกกรรมวิธีท่ี
กระตุนดวยไคโตซาน และในวันท่ี 3 ไคโตซานท่ี

ความเขมขน 8 กรัมตอลิตร ทําใหอัตราการงอกของ
ขาวสูงสุดและจากกราฟจะสังเกตไดวาความเขมขน
ไคโตซานสูง คือ 4, 6, 8 กรัมตอลิตร มีผลใหขาวมี
อัตราการงอกดีกวาไคโตซานท่ีความเขมขน ตํ่า 
ในชวง 0.5, 1, 1.5, 2 กรัมตอลิตร เม่ือเปรียบเทียบกับ
กลุมควบคุม อยางไรก็ตามเม่ือดูผลการงอกในวันท่ี 9 
พบวาไคโตซานท่ีความเขมขน 8 กรัมตอลิตร ให
อัตรา กา รงอ กข องขา วสู งสุด  คื อ  94.6% เ ม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมท่ีมีอัตราการงอก 89.6% 
แตเปนท่ีนาสังเกตวาไคโตซานท่ีความเขมขน 10 กรัม
ตอ ลิ ตร นั้ น ทํ า ใ ห อั ตร า กา ร งอ ก ข อ งข า ว ล ดล ง 
นอกจากนี้พบวาการแชไคโตซานทุกความเขมขนมี
ผลตอความยาวรากโดยไคโตซานท่ีความเขมขน 10 
กรัมตอลิตร ทําใหตนกลามีความยาวรากสูงสุดท่ี 8.24 
เซนติเมตรแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเม่ือความเขมขนไคโตซานสูงข้ึนทําใหความ
ยาวรากมากข้ึนตามความเขมขน  และผลของไคโต
ซานตอความสูงลําตนพบวาไคโตซานทุกความ
เขมขนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยท่ีความสูงลําตนในชุดควบคุมคือ 14.4 
เซนติเมตร ความสูงลําตนของไคโตซานทุกความ
เขมขนจะอยูในชวง 14.8-16.1 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
อยางไรก็ตามพบวากลุมของไคโตซานท่ีความเขมขน
สูงจะมีลักษณะของลําตนจะแข็งแรงกวากลุมทดลอง
ชุดควบคุม  
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ตารางที่ 1 ผลของไคโตซานท่ีสงผลตออัตราการงอก 
ความสูง และความยาวรากของขาวหลวง
สันปาตอง 

ความเขมขน 
ไคโตซาน 

 (กรัมตอลิตร) 

อัตรา 
การงอก1(%) 

ความสูง
ของตน

ขาว2  
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก2 
(เซนติเมตร) 

0 
0.5 
1 

1.5 
2 
4 
6 
8 

10 

89.6bcd 
82.6b 
75.6a 
87.3c 

83.6bcd 
91.6cd 
94.0d 
96.3d 

88.3bcd 
 

14.4a 
14.8abc 
16.1c 

15.9bc 
16.2c 

14.7ab 
15.2abc 
16.1c 

15.4abc 

4.72a 
5.21ab 
5.11a 
4.82a 
5.04a 
4.86a 
5.87b 
7.26c 
8.24d 

 
ตัวอักษรตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p0.05) 
1 อัตราการงอกของขาว ณ วันที่ 9 
2 ความสูงของตนขาวและความยาวราก ณ วันที่ 20 

มีรายงานการทดลองใชไคโตซานในเมล็ด
ขาวสาลีพันธุ  Norseman และพันธุ Max พบวา 
ไคโตซานท่ีความเขมขนมากกวา 4 mg/ml นั้นทําให
อัตราการงอกดีข้ึนกวา 85% และทําใหตนขาวสาลีท้ัง
สอ งพัน ธุ แ ข็ งแร งต า น ทา น กับ เ ช้ือ  Fusarium 
graminearum การใชไคโตซานท่ีความเขมขน ท่ี
เหมาะสมกับชนิดของพืชจึงเปนแนวทางหนึ่งในการ
เพิ่มอัตราการงอกของเมล็ด [9]  
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รูปที่ 1 อัตราการงอกของขาวหลวงสันปาตองท่ีแชใน

สารละลายไคโตซานแตละความเขมขน 
 
การตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมเบตา 1, 3-กลู
คาเนส  

ตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมในตนกลา
วันท่ี 1, 3, 5 และ 7 หลังจากการงอก พบการ
เปลี่ยนแปลงของเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนสต้ังแต
วันแรกของการงอก โดยขาวท่ีแชไคโตซานความ
เขมขน 0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตรมีการสราง
เอนไซมสูงสุดในวันท่ี 3 คือ 0.2123, 0.5709, 0.3883 
และ 1.1734 U/ml ตามลําดับ (รูปท่ี 2) และเริ่มลดลง
ใ น วั น ท่ี  5 ผ ล ก า ร ท ดล อ ง แ ส ด งใ ห เ ห็ น ถึ ง
ความสัมพันธระหวางอัตราการงอกของเมล็ดกับการ
สรางเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนส เนื่องจากเมล็ดพืช
หลายชนิด เชน ขาวบารเลย ขาว และมะเขือเทศ เปน
ตน มีเบตา 1, 3-กลูแคนเปนสวนประกอบหลักของ
ผนังเซลล ดังนั้นกิจกรรมของเอนไซมกลูคาเนส 
(glucanase) ท่ีชวยยอย เบตา1,3-กลูแคน ในระหวาง
กระบวนการงอกของเมล็ด [10] นอกจากนั้นเบตา 
1,3-กลูคาเนสยังมีผลทําใหเอนโดสเปรมออนตัวลง
เกิดการแทงรากข้ึน [11] 
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รูปที่ 2 กิจกรรมของเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนสของ

ขาวหลวงสันปาตอง 
 
ตรวจหาเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวหลวงสันปาตอง
และผลของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวตอการงอก 

ในการแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวพันธุ
หลวงสันปาตอง โดยทําการแยกเช้ือท้ังวิธีเพาะบน
อาหารช้ืน (Blotter method) และ spread plate บน
อาหารเลี้ยงเช้ือรา PDA สามารถแยกเช้ือราได 5 ไอโซ
เลตไดแก KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3 KLSPT 4 
และ KLSPT 5 (รูปท่ี 3) ในขณะท่ี จากการทดลอง
แยกเช้ือท่ีติดมากับเมล็ดขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
โดยวิธีเดียวกันนี้พบเช้ือรา ไดแก Aspergillus sp, 
Bipolaris sp., Cervularia sp., Peicellium sp., 
Trichocois sp., Xylaria sp. รวมท้ังเช้ือราท่ีทําใหเกิด
โรคถอดฝกดาบ ไดแก Fusarium moniliforme [8] ใน
เมล็ดพืชโดยท่ัวไปสวนใหญจะพบเช้ือราท่ีติดมากับ
เมล็ด โดยเช้ือท่ีติดมากับเมล็ดนั้นอาจจะสงผลดีหรือ
ผลเสียตอการเจริญของพืชก็ได เชน มีรายงานพบวา 
Ulocladium charatarum,  Apiospora montagnei และ 
Cladosporium sp. ชวยใหอัตราการงอกของเมล็ดสต
รอเบอรรี่ดีข้ึนเพราะเช้ือราเหลานี้ชวยยอยเปลือกหุม
เมล็ด แตก็ทําใหเกิดความเสียหายในระยะตนออน
ของสตรอเบอรรี่ตามมา [12]  ในขณะท่ีเช้ือราชนิด  
F. graminearum ท่ีแยกไดจากเมล็ดไมมีผลตออัตรา

การงอกของเมล็ดขาวโพด[13]  ผลการทดสอบการ
งอกของขาวเม่ือบมกับเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวท้ัง 5 
ไอโซเลต พบวา KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3, 
KLSPT 4 และ KLSPT 5 ท้ัง 5 ไอโซเลตนั้นไมมีผล
ตออัตราการงอกของขาว (รูปท่ี 4) แตจะมีผลตอการ
รอดชีวิตของตนขาวต้ังแตวันท่ี 7 โดยการเจริญของ
ตนกลาจะถูกยับยั้งโดยเช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลต คือ 
KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 (รูปท่ี 5)  

 

        
    (A) KLSPT 1   (B) KLSPT 2    (C) KLSPT 3 

             
 (D) KLSPT 4  (E) KLSPT 5 
รูปที่ 3 เช้ือท่ีแยกไดจากเมล็ดขาวพันธุหลวงสันปา

ตอง  
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายไคโตซานในการ
ยับย้ังเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาว   

จากการทดสอบประสิทธิภาพไคโตซานใน
การยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดย
ใชไคโตซานท่ีความเขมขน 0, 0.5, 2, 6 และ 10 กรัม
ตอลิตร พบวาขนาดของโคโลนีลดลง เม่ือใชความ
เขมขนของไคโตซานสูงข้ึน และพบวาท่ีความเขมขน
ของไคโตซานท่ี 10 กรัมตอลิตรใหเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งท่ีดีท่ีสุด 94.44% เม่ือทดลองกับเช้ือ KLSPT 1 
ซึ่งเปนเช้ือท่ีไคโตซานสามารถยับยั้งการเจริญไดดี
ท่ีสุดเช้ือท่ีสามารถทนตอไคโตซานทุกความเขมขน
ไดดี ไดแก KLSPT 3 โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด 
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26.19% เม่ือทดสอบโดยใชไคโตซานท่ีความเขมขน 
10 กรัมตอลิตร (ตารางท่ี 2) ไคโตซานสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยท่ี
ความเขมขนของไคโตซานยิ่งสูง ข้ึนก็ยิ่ งจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีข้ึน 
เชนมีรายงานการใชไคโตซานในการยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือ Colletotrichum sp.ซึ่งเปนสาเหตุของโรค 
anthracnose ในพริกโดยไคโตซานความเขมขน 0.8% 
สามารถควบคุมการเจริญของเสนใยไดดี และเม่ือ 
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รูปที่ 4 อัตราการงอกของขาวหลวงสันปาตองท่ีทํา

การปลูกเช้ือราท้ัง 5 ชนิดลงบนเมล็ดขาว 
ระยะเวลา 7 วัน 

   
Control        KLSPT 2 

   
KLSPT 3         KLSPT 4 

รูปที่ 5 การงอกของขาวท่ีปลูกเช้ือท้ัง 3 ไอโซเลตท่ี
แยกไดจากเมล็ดขาว ณ วันท่ี 14 

ศึกษาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตนออนและพบวาท่ี
ความเขมขนไคโตซาน 0.8% เชนกันมีผลทําใหอัตรา
การรอดชีวิตสูงถึง 77% ในขณะท่ีกลุมควบคุมมีอัตรา
การรอดชีวิตเพียง 33% [14] 

ผลของไคโตซานในการควบคุมเช้ือราโรค
พืชอธิบายไดวาไคโตซานอาจมีผลตอการยอมใหสาร
ผานเขาออกเยื่อหุมเซลลของเช้ือราและกระตุนใหเกิด
การรั่วไหลของโปรตีนภายในเซลล อีกท้ังยังสงผลให
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ เชน 
เสนใยจะมีรูปรางท่ีผิดปกติ บวม โคงงอ บิดเบ้ียว 
หรือแตกกิ่งกานมากกวาปกติ [15] ดังนั้นจึงทําใหไค
โตซานท่ีมีความมากับเขมขนสูงข้ึนนั้นมีผลในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือท่ีติดเมล็ดขาวไดดีกวาความ
เขมขนตํ่า อยางไรก็ตามประสิทธิภาพของไคโตซาน
ข้ึนอยูกับชนิดและการเจริญเติบโตของเช้ือรา การงอก
ของสปอรและระยะการเจริญของเสนใย [16, 17] 

 
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ี

ติดมากับเมล็ดขาวโดยไคโตซาน 
ความเขมขนของไคโตซาน (กรัมตอลิตร) เช้ือรา 

0.5 2 6 10 
KLSPT 1 
KLSPT 2 
KLSPT 3 
KLSPT 4 
KLSPT 5 

47.03de 
18.89abc 
11.90a 

18.17abc 
15.71ab 

84.44f 
14.72ab 
21.42abc 
20.08abc 
28.55c 

78.89f 
44.14d 

23.80abc 
19.01abc 
46.97de 

94.44g 
58.37e 

26.19bc 
49.40de 
52.10de 

 ตัวอักษรตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p0.05) 
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สรุป 
จากผลการศึกษาผลของไคโตซานตอการ

งอกของขาวพันธุหลวงสันปาตอง สามารถสรุปไดวา
การแชเมล็ดขาวในสารละลายไคโตซานท่ีความ
เขมขน 8 กรัมตอลิตร มีผลใหอัตราการงอกของขาว
สูงสุดคือ 94.6 % ในขณะท่ีไคโตซานความเขมขน 10 
กรัมตอลิตร มีผลทําใหความยาวรากสูงสุด คือ 8.24 
เซนติเมตร พบวาความสูงลําตนขาวท่ีกระตุนดวยไค
โตซานไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมี
นัยสํา คัญทางสถิ ติ  เ ม่ือตรวจสอบกิจกรรมของ
เอนไซมเบตา 1,3-กลูคาเนส พบวากิจกรรมของ
เอนไซมเบตา 1,3-กลูคาเนสสูงสุดในวันท่ี 3 และจาก
การแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาว พบเช้ือราท่ีติดมา
กับเมล็ดขาวจํานวน 5 ไอโซเลต เช้ือท้ังหมดไมมีผล
ต อ อั ต ร า ก า ร ง อ ก ข อ ง เ ม ล็ ด  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพองไคโตซานในการยับยั้งเช้ือราท้ัง 5 ไอ
โซเลต พบวาไคโตซานท่ีความเขมขน 10 กรัมตอลิตร 
ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดสูงสุด
โดยเช้ือท่ีถูกยับยั้งไดมากท่ีสุด คือ KLSPT 1 สวนเช้ือ
ท่ีถูกยับยั้งไดนอยท่ีสุด คือ  KLSPT 3  จะเห็นไดวา 
ไคโตซานชวยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ด เพิ่มความ
แข็งแรงแกตนขาวและยังชวยเพิ่มอัตราการรอดชีวิต
จากเช้ือราสาเหตุโรคในพืชบางชนิดในระยะตนกลา 
ดังนั้นการศึกษาในอนาคตควรมุงศึกษาถึงการ
ทดสอบประสิทธิภาพไคโตซานตอปริมาณผลผลิตใน
สภาพแปลงปลูก ซึ่งนอกจากจะชวยเพิ่มผลผลิตขาว
แลวยังจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยลดการใช
สารเคมีใน นาข าวและ ตนทุนการผ ลิตขาวขอ ง
เกษตรกร 
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