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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเคลื่อนไหวของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานี
อุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของ
วิธีการพยากรณตางๆ ท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธีแยกสวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และวิธีการพยากรณของ
บอกซ-เจนกินส ซึ่งพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: 
MAPE) โดยศึกษากับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนต้ังแตป พ.ศ. 2539–2548 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน
ในป พ.ศ. 2549 ซึ่งนํามาใชในการพิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ และทําการพยากรณปริมาณน้ําฝนราย
เดือนลวงหนา 2 ป คือ ป พ.ศ.2550 และ 2551 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานี
อากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 26 สถานี พบวา วิธีแยกสวนประกอบใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด 
จํานวน 8 สถานี คิดเปนรอยละ 30.77 วิธีการพยากรณของวินเตอร ใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 1 สถานี คิดเปน
รอยละ 3.85 และวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 17 สถานี คิดเปนรอยละ 65.38 
เม่ือพิจารณาในภาพรวม จะเห็นไดวาวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินสเปนวิธีการท่ีเหมาะกับขอมูลปริมาณ
น้ําฝนรายเดือนมากท่ีสุด รองลงมาคือ วิธีแยกสวนประกอบ และวิธีการพยากรณของวินเตอร ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: การพยากรณปริมาณน้ําฝน สถานีอุตุนิยมวิทยา สถานีอากาศเกษตร 
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Abstract 
 The objectives of this research are to study the movement of monthly rainfall amount of 
meteorological stations and agrometeorological stations in northeastern Thailand and to compare the error of 
forecasting methods: Decomposition method, Winters’ forecast method, and Box-Jenkins’ forecast method. The 
comparison was considered by Mean Absolute Percent Error (MAPE). The method which gives the lowest 
MAPE is the most suitable method. Data used to forecast the monthly rainfall amount in 2006 are taken from 
the past monthly rainfall amount records of 1996-2005.  Then, we forecast the monthly rainfall amount in 2007-
2008. Results of the research are as follows:   
 In the study which compares the forecasting models for monthly rainfall amount of meteorological 
stations and agrometeorological stations (26 stations), there are 8 stations (30.77%) that Decomposition method 
has given the lowest MAPE. Winters’ forecast method gives the lowest MAPE in one station (3.85%). In 
addition to, there are 17 stations (65.38%) that Box-Jenkins’ forecast method has given the lowest MAPE. The 
results show that the Box-Jenkins’ forecast method is the most suitable method of monthly rainfall amount. 
 
Keywords: monthly rainfall amount forecasting, meteorological stations, agrometeorological stations 
 
1. บทนํา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีมากถึงหนึ่ง
ในสามของประเทศ ประชาชนสวนใหญประกอบ
อาชีพดานเกษตรกรรมเปนหลัก ซึ่งผลผลิตทางการ
เกษตรไมคอยแนนอน อันเนื่องมาจากฝนตกไม
แนนอน ระบบการชลประทานไมเพียงพอ ดินมีความ
อุดมสมบูรณตํ่า และความสามารถอุมน้ําของดินตํ่า  
 การผลิตในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยสวน
ใหญจะปลูกขาว ซึ่งมีเนื้อท่ีปลูกถึง 33,750,000ไร 
แหลงปลกูขาวท่ีสําคัญของภาคจะอยูทางท่ีราบลุมทิศ
ตะวันออกของภาค พื้นท่ีริมฝงแมน้ําโขง ตอนกลาง
ของภาค และบริเวณท่ีราบชายฝงแมน้ําชี และแมน้ํา
มูล คือ จังหวัดรอยเอ็ด ยโสธร สุรินทร และศรีสะเกษ 
ซึ่ ง เป น เขต ท่ีได รับน้ํ า ฝนมา ก ( มากก วา  1 ,40 0 
มิลลิเมตรตอป) สวนบริเวณท่ีมีน้ําฝนตํ่ากวา 1,200 

มิลลิ เมตรตอป  จะมีโอกาสเกิดภาวะฝนแลงใน
ระหวางฤดูฝนได เพื่อเปนการลดความเสี่ยงตอความ
เสียหายท่ีอาจมีตอการเพาะปลูกพืช จึงจําเปนตองมี
การวางแผนระบบการเพาะปลูกพืชท่ีดี ซึ่งจะตองใช
สถิติในการตัดสินใจวางแผนตางๆ ดังนั้นถามีการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีจะมีในอนาคตไดอยาง
ถูกตอง จะทําใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของสงเสริมให
เกษตรกรปลูกพืชใหเหมาะกับปริมาณน้ําฝนในชวง
ตาง ๆ ได ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมุงศึกษาเพื่อ
หาเทคนิคการพยากรณท่ีเหมาะสมกับลักษณะขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ
สถานีอากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จํานวน 26 สถานี โดยใชการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
(Time series analysis) ซึ่งเทคนิคการพยากรณท่ี
นํ า มา ใ ช ป ร ะ ก อ บ ด ว ย  วิ ธี แ ย ก ส ว น ป ร ะ ก อ บ 
(Decomposition method) วิธีการพยากรณของวิน-
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เตอร (Winters’ forecast method) และวิธีการพยากรณ
ของบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins’ forecast method) 
 
2. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสรุปไดดังนี ้
 รัศมี หนานสายออ [1] ศึกษาการพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเพื่อวาง
แผนการเพาะปลูกพืช โดยเปรียบเ ทียบตัวแบบ
พยากรณจากการใชเทคนิคการพยากรณสําหรับ
อ นุ ก ร ม เ ว ล า ท่ี มี ร ะ ดั บ ค า เ ฉ ลี่ ย ค ง ท่ี  วิ ธี แ ย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร  และ
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาบอกซ-เจนกินส โดย
พิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: MAPE) ท่ี
ตํ่าท่ีสุด โดยศึกษากับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือน
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแตป พ.ศ. 2529-
2539 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําฝนในป พ.ศ. 2540 ซึ่ง
นํามาใชในการพิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ 
พบวา วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับ
ลักษณะขอมูลปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด สําหรับทุก
จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จักรกฤช กิตตินภากุล [2] ศึกษาการพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนของจังหวัดเชียงใหม โดยเปรียบเทียบ
ตัวแบบพยากรณท่ีไดจากวิธีการพยากรณของบอกซ-
เจนกินส  และวิธีการปรับใหเรียบเอกซโปเนนเชียล
ขอ งโ ฮล ต -วิ น เ ตอ ร  โดยพิ จา รณ าจ าก คา คว า ม
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: 
MSE) ผลการศึกษาพบวา วิธีการปรับใหเรียบเอกซ
โปเนนเชียลของโฮลต-วินเตอรมีประสิทธิภาพดีกวา
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส 

วราฤทธิ์  พานิชกิจโกศลกุล [3] ศึกษาการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนของจังหวัดนครราชสีมา โดย

เปรียบ เ ทียบ วิธีกา รพยา กรณ  3  วิธี  คือ  วิธีแย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และวิธี
วิ เคราะหอนุกรมเวลาแบบบอกซ -เจนกินส  ซึ่ ง
พิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (MAPE) ท่ี ตํ่า ท่ีสุด โดยศึกษากับขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของจังหวัดนครราชสีมา ต้ังแต
ป พ.ศ.2537-2545 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําปริมาณ
น้ําฝนในป พ.ศ.2546 ซึ่งนํามาใชในการพิจารณา
เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ  พบวาวิธีวิ เคราะห
อนุกรมเวลาแบบบอกซ-เจนกินส  เปนวิธีการ ท่ี
เหมาะสมกับลักษณะขอมูลปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด 
สําหรับคาพยากรณปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปของป พ.ศ. 
2547 และ 2548 เทากับ 999 และ 1,002 มิลลิเมตรตอป 
ตามลําดับ 

 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 

การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีข้ันตอนดังตอไปนี ้

3.1 การจัดเตรียมขอมูล 

ข อ มู ล ท่ี ไ ด รั บ จ า ก ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า 
กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เปน
ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยา
แ ล ะ ส ถ า นี อ า ก า ศ เ ก ษ ต ร ต า ง ๆ  ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ผูวิจัยจึงแบงขอมูลออกเปน 2 
ชุด คือ ชุดท่ีหนึ่งใชสําหรับการวิเคราะหเพื่อสรางตัว
แบบพยากรณ เปนขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนต้ังแต
ป พ.ศ. 2539-2548 ระยะเวลา 10 ป และขอมูลชุดท่ี
สองเปนปริมาณน้ําฝนในเดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2549 ใชเปนขอมูลทดสอบสําหรับการ
ตรวจสอบผลของการพยากรณของตัวแบบพยากรณ
แตละตัวแบบท่ีสรางข้ึนดวยขอมูลชุดท่ีหนึ่ง 
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3.2 การศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลา  

การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลาเปนการพิจารณาเบ้ืองตนวาอนุกรมเวลานั้นๆ มี
ลักษณะเปนแบบใด โดยพิจารณาจากกราฟ ( tYt , )  

3.3 การวิเคราะหขอมูล 
ใน กา ร วิ เ ค รา ะห ข อมูล ใช โป ร แก ร ม

สําเร็จรูป SPSS for Windows และ MINITAB โดยวิธี
แยกสวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และ
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส มีวิธีดําเนินการ
วิเคราะหดังนี้ 

3.3.1 วิธีแยกสวนประกอบ [4] 
วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการท่ี

สามารถแยกอนุกรมเวลาออกเปนสวนประกอบตางๆ 
คือ แนวโนม (Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วัฏจักร 
(Cycle) และเหตุการณผิดปกติ (Irregular) ซึ่งตัวแบบ
ท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้อยูในรูปตัวแบบเชิงบวก คือ 

tttttt CStY   )()(  
โดยท่ี 

พารามิเตอร t , t ,  tS และ tC  
แทนระดับของขอมูล ความชัน สวนประกอบฤดูกาล 
และวัฏจักร ตามลําดับ 

ตัวแปรสุม t  , t = 1, 2, 3, …, T 
แทนความคลาดเคลื่อน ท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ไมมี
สหสัมพันธ และความแปรปรวนคงท่ี 

คาพยากรณ   หนวยเวลาลวงหนา 
ท่ีพยากรณ ณ เวลา t คือ 

ttttt CSY ˆˆ)ˆˆ()(    
3.3.2 วิธีการพยากรณของวินเตอร [5] 

วิธีการพยากรณของวินเตอรเปน
วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีมีการเคลื่อนไหวท้ังจาก
แนวโนมและสวนประกอบฤดูกาล หลักการของวิธีนี้

คือจะตองมีการกําหนดคาเริ่มตนและคาปรับน้ําหนัก 
ซึ่งจะมีคาปรับน้ําหนัก 3 คา ไดแก   เปนคาปรับ
น้ําหนักสําหรับคาแนวโนม   เปนคาปรับน้ําหนัก
สําหรับความชัน และ   เปนคาปรับน้ําหนักสําหรับ
ฤดูกาล ตัวแบบท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนตัวแบบเชิง
บวก ซึ่งตัวแบบนี้จะใชในกรณีท่ีการเปลี่ยนแปลงของ
ขอมูลภายในฤดูกาลไมไดพึ่งพิงตอแนวโนมของ
ขอมูล ตัวแบบเชิงบวกคือ 

ttttt StY  )(  
คาพยากรณ   หนวยเวลาลวงหนา 

ท่ีพยากรณ ณ เวลา t คือ 
  mtttt SY ˆˆˆ)(ˆ  

ซึ่ง 
)ˆˆ()1()ˆ(ˆ 11   ttmttt SY   

11
ˆ)1()ˆˆ(ˆ
  tttt   

mttt SYS  ˆ)1()ˆ(ˆ   
โดยท่ี 

พารามิเตอร t , t  และ tS  แทน
ระดับของขอมูล ความชัน และสวนประกอบฤดูกาล 
ตามลําดับ 

ตัวแปรสุม t  , t = 1, 2, 3, …, T  
แทนความคลาดเคลื่อน ท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ไมมี
สหสัมพันธ และความแปรปรวนคงท่ี 

m แทน ความยาวของคาบฤดูกาล 
เชน m = 12 สําหรับอนุกรมเวลารายเดือน หรือ m = 4 
สําหรับอนุกรมเวลารายไตรมาส 

3.3.3 วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส  
[6] 

วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส จะ
หาตัวแบบอนุกรมเวลาโดยพิจารณาสหสัมพันธ
ระหวาง Y ท่ีตําแหนงเวลาหรือคาบเวลา t ( tY ) และ 
tY  ท่ีตําแหนงเวลาหรือคาบเวลาตาง ๆ ท่ีผานมา 
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( ...,, 21  tt YY ) เม่ือไดตัวแบบท่ีแสดงความสัมพันธ
ระหวาง tY  กับ ...,, 21  tt YY  จะใชตัวแบบนี้ในการ
พยากรณ ...,, 21  tt YY  ในอนาคต 

วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส  
มีข้ันตอนดังนี ้

1) การตรวจสอบขอมูล เพื่อพิจารณา
วาอนุกรมเวลาอยูภายใตภาวะคงท่ีหรือไม โดย
พิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา หรือพิจารณาจาก
กราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation 
Function: ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง
บางสวน (Partial Autocorrelation Function: PACF) 
ของอนุกรมเวลา { tY } 

2) สรางอนุกรมเวลาชุดใหม เม่ือ
อนุกรมเวลาอยูภายใตภาวะไมคงท่ี ตองทําใหอนุกรม
เวลาอยูในภาวะคงท่ี ซึ่งขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือน
อยูในภาวะไมคงท่ี เนื่องมาจากอิทธิพลของฤดูกาล จึง
ตองแปลงใหเปนอนุกรมเวลาชุดใหม { tW } โดยการ
หาผลตางของฤดูกาล 

3) สรางกราฟ ACF และ PACF ของ
อนุกรมเวลา { tW } เพื่อพิจารณาวาอนุกรมเวลาชุด
ใหมอยูในภาวะคงท่ีหรือไม 

4) การกําหนดตัวแบบ เปนการหาตัว
แบบอนุกรมเวลาท่ีคาดวาเหมาะสมกับอนุกรมเวลา 
โดยพิจารณากราฟ ACF และ PACF 

5) การประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบไมมีเง่ือนไข 

6) การตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบ  

อนุกรมเวลา }{Yt ท่ีศึกษาในครั้งนี้
เปนอนุกรมเวลาตัวแบบเชิงคูณของอนุกรมเวลาท่ีมี
ฤดูกาลARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S  มีตัวแบบคือ 

t
DSdS

Pp YBBBB )1()1)(()(   

t
S

Qq BBK  )()( 

โดยท่ี 
p

pp BBBB   ...1)( 2
21  

q
qq BBBB   ...1)( 2

21  
PS

PS
S

S
S

S
S

P BBBB  ...1)( 2
2  

QS
QS

S
S

S
S

S
Q BBBB  ...1)( 2

2  
p ,...,1   คือ สัมประสิทธิ์การถดถอย  
q ,...,1   คือ สัมประสิทธิ์คาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี  

PSS  ,...,   คือ สัมประสิทธิ์การถดถอย
ฤดูกาล  

QSS  ,...,   คือ สัมประสิทธิ์คาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี
ฤดูกาล   

K  คือ คาคงท่ี 
B  คือ ตัวดําเนินการถอยหลังเวลา นั่นคือ  

mtt
m YYB    

D คือ จํานวนครั้งของการทําผลตางเพื่อให
อนุกรม เวลา }{Yt เปนอนุกรมเวลาอยูใน
สภาวะคงท่ี 

D คือ จํานวนครั้งของการทําผลตางฤดูกาล 
p คือ อันดับของตัวแบบการถดถอย 
q คือ อันดับของตัวแบบคาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี 
P  คือ อันดับของตัวแบบการถดถอยฤดูกาล 
Q  คือ อันดับของตัวแบบคาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี

ฤดูกาล 
S   คือ ความยาวของคาบฤดูกาล 

t  คือ ตัวแปรสุมอิสระและมีการแจกแจงแบบ
ปกติซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความ
แปรปรวนคงท่ีเทากับ 2

  เรียก t  วา
ความคลาดเคลื่อนสุม หรือกระตุกสุม 
(Random Shocks) 
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3.4 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณท้ัง 3 วิธี 

จะพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: MAPE) 







n

t t

tt

Y
YY

n
MAPE

1

ˆ100   

เม่ือ tŶ  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 tŶ  แทนคาพยากรณของอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

3.5 การประเมินความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ  

การประเมินความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ โดยการนําปริมาณน้ําฝนในเดือนมกราคม
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 มาเพิ่มเขาในขอมูลเดิม 
แลวทําการวิ เคราะหใหมต้ังแต ข้ันตอนท่ี 2.1 ถึง
ข้ันตอนท่ี 2.3 เพื่อตรวจสอบวาตัวแบบพยากรณ
เปลี่ยนแปลงไปหรือไม 

3.6 การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน  
ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนใน

ป พ.ศ. 2550-2551 จะใชเลือกใชวิธีการพยากรณท่ีให
คา MAPE ตํ่าท่ีสุด โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนราย
เดือน ต้ังแตป พ.ศ. 2539-2549 ระยะเวลา 11 ป  
 
4. ผลการวิจัย 

ในการนําเสนอผลการวิจัยจะขออธิบายการ
พ ย า ก ร ณ ป ริ ม า ณ น้ํ า ฝ น ร า ย เ ดื อ น ข อ ง ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาขอนแกนเปนกรณีศึกษา มีรายละเอียด
ดังนี ้

4.1 ผลการศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลา 

จากขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน ต้ังแตป พ.ศ. 2539-2548 
โดยการพิจารณาจากกราฟ ( tYt, ) พบวา  การ

เคลื่อนไหวของปริมาณน้ําฝนจะเกิดซ้ําแลวซ้ําอีกใน
ชวงเวลา 1 ป ไมแตกตางกันมากนัก คือ ในชวง 2 
เดือนแรกของป และชวง 2 เดือนปลายป คาสังเกตจะ
มีคาใกลศูนย หรือมีคาเปนศูนย และจะมีคาสูงข้ึนมาก
ในชวงกลางป ปริมาณน้ําฝนรายเดือนไมแสดงใหเห็น
ถึงแนวโนม แสดงดังรูปท่ี 1 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล 
4.2.1 วิธีแยกสวนประกอบ   

วิธีแยกสวนประกอบ วิเคราะหโดย
ใชตัวแบบเชิงบวก มีคาพยากรณคือ 

ttttt CSY ˆˆ)ˆˆ()(    
ซึ่งผลการพยากรณแสดงดังตารางท่ี 2 

4.2.2 วิธีการพยากรณของวินเตอร  
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนไมแสดงให

เห็นถึงแนวโนมและมีองคประกอบฤดูกาล ดังนั้นใน
การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนโดยใชวิธีการ
พยากรณของวินเตอร จะใชตัวแบบเชิงบวก และทํา
การเลือกคา   และ   อยูระหวาง 0.001-1.0 โดย
การทดลองแปรคา   และ   ใหเพิ่มข้ึนครั้งละ 
0.001 แลวเลือกคา   และ   ท่ีใหคา MSE ตํ่าท่ีสุด 
ซึ่งคา   และ   ของวิธีการพยากรณของวินเตอร 
คือ  = 0.001 และ  = 0.001 จากนั้นทําการวินิจฉัย
ตัวแบบ ผลการวินิจฉัยพบวาตัวแบบพยากรณ มี
คุณสมบัติสอดคลองตามขอสมมติเบ้ืองตนของวิธีการ
นี้ ซึ่งผลการพยากรณแสดงดังตารางท่ี 2 

4.2.3 วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส   
1) การตรวจสอบขอมูล จากการ

พิจารณากราฟฟงกชันอัตตสหสัมพันธ (ACF) และ
กราฟฟงกชันอัตตสหสัมพันธบางสวน (PACF) ดังรูป
ท่ี 2 จะเห็นวาเปนลักษณะของขอมูลท่ีมีฤดูกาล โดย
คาสัมประสิทธิ์อัตตสหสัมพันธ ท่ี lag 12, 24 และ 36 
มีคาเทากับ 0.564 , 0.477 และ 0.371 ตามลําดับ  ซึ่ง
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ตางมีค ามากกวา  2 เทาของความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน เปนการบงช้ีวาปริมาณน้ําฝนรายเดือนมี
ฤดูกาลท่ีมีความยาวเทากับ 12 เดือน และจะเห็นวา 
กา รล ดล งข องคา สัมปร ะสิ ทธิ์ อัตตส หสั มพั น ธ
คอนขางชา แสดงวาเปนอนุกรมเวลาท่ีไมคงท่ี จึงได
ทําการแปลงขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยการหาผลตาง
ฤดูกาล 12 เดือน ครั้งท่ี 1 และไดกราฟฟงกชันอัตต
สหสัมพันธ และฟงกชันอัตตสหสัมพันธบางสวน 
แสดงดังรูปท่ี 3 

2) การกําหนดตัวแบบ จากกราฟ 
ACF และ PACF ท่ีไดจากขอ 1) นําไปใชในการหาตัว
แบบ ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S ท่ีคาดวาเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลา  ในท่ีนี้ ไดตัวแบบท่ีเหมาะสมคือ 
ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12  

3) การประมาณคาพารามิเตอร จาก
ตัว แบ บ ท่ีเ ห มา ะ สมใน ข อ  2) จ ะป ร ะมา ณ
คาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบไมมี
เง่ือนไข คาประมาณพารามิเตอรแสดงในตารางท่ี 1  
ตัวแบบพยากรณ คือ 

tt aYBB  )1)(1( 1212
12  

tt aYBB  )1)(0.4214901( 1212  
4) การตรวจสอบความเหมาะสม

ของตัวแบบ การตรวจสอบคุณสมบัติของความ
ค ล า ด เ ค ลื่ อ น สุ ม  โ ด ย พิ จ า ร ณ า จ า ก ตั ว ส ถิ ติ 
Kolmogorov-Smirnov มีคาเทากับ 1.174 (p-value = 
0.127) แสดงวา คาความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจก
แจงปกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

เม่ือตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์อัตต
สหสัมพันธของความคลาดเคลื่อนสุมของตัวแบบ
ดังกลาว พบวาคาสัมประสิทธิ์อัตตสหสัมพันธของ
ความคลาดเคลื่อนสุม lag ท่ี 17 ตกอยูนอกขอบเขต

ความเช่ือม่ันรอยละ 95 แตเม่ือพิจารณาจากคาสถิติ Q 
พบวา คาสถิติ Q มีคานอยกวาคาไคสแควร ( 2 ) ทุก
คา lag แสดงวาความคลาดเคลื่อนสุมไมมีอัตต
สหสัมพันธกัน ดังนั้น ตัวแบบท่ีนํามาพิจารณานั้น
เหมาะสมแลว แสดงดังรูปท่ี 4 

4.3 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
เม่ือเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของ

วิธีการพ ยากรณ พบวา  ค าพยา กรณโดยวิธีแย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร  และ
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา MAPE 
เปนรอยละ 123.0, 107.5 และ 48.9 ตามลําดับ ซึ่ง
วิ ธี ก า ร พ ย า ก ร ณ ข อ ง บ อ ก ซ - 
เจนกินสใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด ดังนั้นในการพยากรณ
ปริมาณน้ํ าฝนรายเ ดือน ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
ขอนแกนจะเลือกใชวิธีการพยากรณของบอกซ-เจน
กินส แสดงดังตารางท่ี 2 

4.4  การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน 
ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกนในป พ.ศ. 2550 และ 
2551 จะเลือกใชวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส
ซึ่งเปนวิธีท่ีใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด โดยนําปริมาณ
น้ําฝนต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2549 
มาเพิ่มเขาในขอมูลเดิม แลวทําการวิเคราะหใหม เพื่อ
ตรวจสอบวาตัวแบบพยากรณเปลี่ยนแปลงไปหรือไม 
พบวา ตัวแบบพยากรณไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
สวนคาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบมีคา
เปลี่ยนแปลงไป แสดงในตารางท่ี 3 สําหรับผลการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนลวงหนา 2 ป แสดง
ดังตารางท่ี 4 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 17 ฉบับท่ี 2 เม.ย.-มิ.ย. 52  

 8 

Date

JUL 2548

JAN 2548

JUL 2547

JAN 2547

JUL 2546

JAN 2546

JUL 2545

JAN 2545

JUL 2544

JAN 2544

JUL 2543

JAN 2543

JUL 2542

JAN 2542

JUL 2541

JAN 2541

JUL 2540

JAN 2540

JUL 2539

JAN 2539

Kh
on

 K
ae

n

500

400

300

200

100

0

 
รูปท่ี 1  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน พ.ศ. 2539-2548 
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รูปท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน 
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Khon Kaen

Transforms: seasonal difference (1, period 12)
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รูปท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน 

ท่ีแปลงขอมูลดวยการหาผลตางฤดูกาล 12 เดือน ครั้งท่ี 1 
Autocorrelations:   ERR_BJ   Error from Box-Jenkins 

     Auto- Stand. 
Lag  Corr.   Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 Box-Ljung  Prob. 
                   ----------------------------------------- 
  1   .092   .095                  .   |** .                      .944   .331 
  2   .022   .094                  .   *   .                      .996   .608 
  3  -.034   .094                  .  *|  .                     1.127   .770 
  4  -.058   .094                  .  *|   .                     1.508   .825 
  5   .014   .093                  .   *   .                     1.531   .909 
  6   .091   .093                  .   |** .                     2.500   .868 
  7  -.096   .092                  . **|   .                     3.585   .826 
  8  -.168   .092                  .***|   .                     6.937   .543 
  9  -.038   .091                  .  *|   .                     7.110   .626 
 10   .040   .091                  .   |*  .                     7.301   .697 
 11   .101   .090                  .   |** .                     8.541   .664 
 12  -.024   .090                  .   *   .                     8.613   .736 
 13  -.023   .089                  .   *   .                     8.682   .797 
 14   .032   .089                  .   |*  .                     8.808   .843 
 15   .011   .088                  .   *   .                     8.823   .887 
 16   .075   .088                  .   |*  .                     9.543   .889 
 17   .184   .088                  .   |****                    13.943   .671 
 18  -.101   .087                   .**|  .                     15.290   .642 
 19  -.097   .087                   .**|  .                     16.540   .621 
 20  -.056   .086                   . *|  .                     16.970   .655 
 21   .005   .086                   .  *  .                     16.973   .713 
 22   .013   .085                   .  *  .                     16.996   .764 
 23  -.073   .085                   . *|  .                     17.734   .772 
 24  -.147   .084                   ***|  .                     20.775   .652 
 25  -.105   .084                   .**|  .                     22.356   .615 
 26  -.043   .083                   . *|  .                     22.623   .654 
 27   .077   .083                   .  |**.                     23.484   .659 
 28   .116   .082                   .  |**.                     25.471   .602 
 29   .015   .082                   .  *  .                     25.507   .652 
 30   .057   .081                   .  |* .                     25.998   .675 
Plot Symbols:      Autocorrelations *     Two Standard Error Limits . 
Total cases:  120     Computable first lags:  107 

รูปท่ี 4  กราฟ ACF ของคาความคลาดเคลื่อนจากตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 
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ตารางที ่1  คาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 
พารามิเตอร คาประมาณ คาความคลาดเคลื่อน คาสถิติ t APPROX. PROB. 

SAR1 ( 12̂ ) 0.421490 0.083738 5.033467 0.000002 
 
ตารางที่ 2  คาพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน ป พ.ศ. 2549 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) จากการพยากรณโดยวิธี เดือน ปริมาณน้ําฝนจริง 
(มิลลิเมตร) แยกสวนประกอบ วินเตอร บอกซ-เจนกินส 

มกราคม 0.0 0.0* 0.0 2.2 
กุมภาพันธ 34.1 11.0 22.6 30.2 

มีนาคม 7.0 51.2 46.4 4.3 
เมษายน 81.1 111.1 114.3 125.4 

พฤษภาคม 174.8 202.1 181.8 167.9 
มิถุนายน 209.0 146.4 160.4 117.4 
กรกฎาคม 176.4 168.1 151.3 171.0 
สิงหาคม 189.4 238.9 223.1 189.8 
กันยายน 150.6 185.4 237.7 215.2 
ตุลาคม 173.3 138.9 118.6 9.7 

พฤศจิกายน 5.8 27.5 22.6 17.2 
ธันวาคม 0.0 0.0* 0.7 1.0 

MAPE 123.0 107.5 48.9 
หมายเหตุ * หมายถึง คาพยากรณมีคานอยกวาศูนย จึงปรับใหมีคาเปนศูนย 
 
ตารางที ่3  คาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําฝน

ลวงหนา 2 ป 
พารามิเตอร คาประมาณ คาความคลาดเคลื่อน คาสถิติ t APPROX. PROB. 

SAR1 ( 12̂ ) 0.421490 0.083738 5.033467 0.000002 
 
5. สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ
สถานีอากาศเกษตรตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จํานวน 26 สถานี โดยพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAPE) พบวา วิธีแยก
สวนประกอบใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 8 สถานี 
คิดเปนรอยละ 30.77 วิธีการพยากรณของวินเตอร ให
คา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 1 สถานี คิดเปนรอยละ 
3.85 และวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา 
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MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 17 สถานี คิดเปนรอยละ 
65.38 แสดงดังตารางท่ี 5  สวนวิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสมท่ีสุดของแตละสถานี แสดงในตารางท่ี 6 

เม่ือพิจารณาในภาพรวม จะเห็นไดวาวิธีการ
พยากรณของบอกซ-เจนกินสเปนวิธีการท่ีเหมาะกับ

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
วิธีแยกสวนประกอบ และวิธีการพยากรณของวิน
เตอร ตามลําดับ 
 

 
ตารางที่ 4  คาพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกนลวงหนา 2 ป  

ป พ.ศ. 2550 ปริมาณน้ําฝน 
จากการพยากรณ (มิลลิเมตร) 

ป พ.ศ. 2551 ปริมาณน้ําฝน 
จากการพยากรณ (มิลลิเมตร) 

มกราคม 19.8 มกราคม 25.8 
กุมภาพันธ 4.1 กุมภาพันธ 5.3 

มีนาคม 49.8 มีนาคม 63.0 
เมษายน 135.6 เมษายน 152.1 

พฤษภาคม 184.8 พฤษภาคม 195.0 
มิถุนายน 146.1 มิถุนายน 158.9 
กรกฎาคม 153.4 กรกฎาคม 168.6 
สิงหาคม 154.1 สิงหาคม 152.6 
กันยายน 219.7 กันยายน 200.1 
ตุลาคม 9.9 ตุลาคม 8.2 

พฤศจิกายน 21.5 พฤศจิกายน 19.5 
ธันวาคม 1.3 ธันวาคม 1.2 

รวม 1,100.0 รวม 1,150.2 
 
ตารางที่ 5  จํานวนและรอยละของวิธีการพยากรณท่ีใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด  

วิธีการพยากรณ จํานวน (สถานี) รอยละ 
วิธีแยกสวนประกอบ 8 30.77 

วิธีการพยากรณของวินเตอร 1 3.85 
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส 17 65.38 

รวม 26 100.00 
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ตารางที่ 6  วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดของสถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรตางๆ 

สถาน ี วิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสม 

สถาน ี วิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสม 

อุทกกมลาไสย บอกซ-เจนกินส เกษตรรอยเอ็ด แยกสวนประกอบ 
ขอนแกน บอกซ-เจนกินส เลย บอกซ-เจนกินส 

เกษตรทาพระ บอกซ-เจนกินส เกษตรเลย บอกซ-เจนกินส 
ชัยภูมิ แยกสวนประกอบ เกษตรศรีสะเกษ บอกซ-เจนกินส 

นครพนม บอกซ-เจนกินส สกลนคร แยกสวนประกอบ 
เกษตรนครพนม แยกสวนประกอบ เกษตรสกลนคร แยกสวนประกอบ 

นครราชสีมา บอกซ-เจนกินส สุรินทร บอกซ-เจนกินส 
เกษตรปากชอง บอกซ-เจนกินส เกษตรสุรินทร บอกซ-เจนกินส 

อุทกโชคชัย บอกซ-เจนกินส อุทกทาตูม บอกซ-เจนกินส 
อุทกนางรอง วินเตอร หนองคาย แยกสวนประกอบ 

อุทกโกสุมพิสัย แยกสวนประกอบ อุดรธานี บอกซ-เจนกินส 

มุกดาหาร แยกสวนประกอบ ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาค 
ตอ./น. บอกซ-เจนกินส 

รอยเอ็ด บอกซ-เจนกินส เกษตรอุบลราชธานี บอกซ-เจนกินส 
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