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บทคัดยอ 
ศึกษาผลของไคโตซานตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต (Dioscorea membranacea) ในสภาพปลอด

เช้ือ โดยเพาะเล้ียงขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความ
เขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว หรือรวมกับ BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ไมเติมไคโตซานเปนอาหารสูตรควบคุม จากการ
ทดลองพบวาการเติมไคโตซานท้ังสองนํ้าหนักโมเลกุล และทุกความเขมขนเพียงอยางเดียวมีผลทําใหอัตราการเกิด
ยอด จํานวนยอด จํานวนขอตอยอด และความยาวยอดนอยกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับขอที่เพาะเล้ียง
บนอาหารท่ีเติม BA เพียงอยางเดียวหรือรวมกับไคโตซาน ดังน้ันการเติมไคโตซานลงในอาหารเพาะเล้ียงจึงไมมี
ผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต 
 

คําสําคัญ : ขาวเย็นใต, ไคโตซาน, จํานวนยอด, อาหารเพาะเล้ียง   
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Abstract 
The effect of chitosan on in vitro shoot proliferation of Dioscorea membranacea was investigated. The 

single nodes from in vitro shoots of D. membranacea were cultured on MS medium solely supplemented with 
80-100 kDa or 200-230 kDa chitosan at the concentrations of 25, 50 and 100 mg/l or in combination with 2 mg/l 
BA. The control medium was MS medium supplemented with 2 mg/l BA. The results indicated that the 
percentage of shoot formation, number of shoots, number of nodes per shoot and shoot length on the MS 
medium containing only chitosan at both molecular weights and all concentrations were significantly lower than 
those on the medium supplemented with 2 mg/l BA with or without chitosan. Therefore, chitosan at the 
molecular weight and concentrations tested had no effect on shoot proliferation of D. membranacea. 
 

Keywords: Dioscorea membranacea, chitosan, shoot number, medium 
 

1. บทนํา 

ขาวเย็นใต (Dioscorea membranacea) เปน
พืชสมุนไพรที่อยูในวงศ  Dioscoreaceae มีลําตนใต
ดินเปนเหงา ลําตนบนดินเปนไมเถาเน้ือแข็ง มีสาร 
สําคัญทางยาที่มีฤทธิ์แกการอักเสบ ระงับปวด ลดไข 
[1] ตานเซลลมะเร็งปอด [2] นอกจากน้ียังใชรักษา
อาการนํ้าเหลืองเสีย มะเร็ง กามโรค โรคเรื้อนและ
อาการผิดปกติทางผิวหนัง [3] จากสรรพคุณดังกลาว
ทําใหขาวเย็นใตเปนพืชสมุนไพรที่มีความตองการ
มากขึ้น ซึ่งการเพ่ิมจํานวนตนขาวเย็นใตดวยวิธีการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อน้ันไดมีรายงานแลว โดยพบวาขอที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 
2 หรือ 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอด 
1.1 และ 1.3 ยอด ตามลําดับ [4] อยางไรก็ตามจํานวน
ยอดที่ไดน้ียังไมมาก ซึ่งการเพ่ิมจํานวนยอดใหมาก
ขึ้นน้ัน อาจจําเปนตองเติมสารบางชนิดทั้งที่เปนสาร
ธรรมชาติ หรือสารสังเคราะหนอกจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตที่ เติมลงในอาหารเพาะเล้ียง เพ่ือ
กระตุนใหเกิดการแบงเซลล 

ไคโตซานเปนไบโอพอลิเมอรที่พบไดจาก
ธรรมชาติที่ปจจุบันนิยมนํามาใชทางดานการเกษตร
มากข้ึน เน่ืองจากมีผลตอการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของพืช [5] โดยไคโตซานเปนอนุพันธุของ   
ไคตินที่ไดจากการทําปฏิกิริยากําจัดหมูอะซิทิลของ 
ไคติน สามารถพบไดในเปลือกกุง กระดองปู แกน
ปลาหมึก แมลง ผนังเซลลของเช้ือรา และสาหรายบาง
ชนิด [6] ไดมีการนําไคโตซานมาใชในงานเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อพืชเพ่ือชักนําใหเกิดยอด หรือเพ่ิมจํานวนยอด 
เชน การเติมไคโตซานความเขมขน 10-100 มิลลิกรัม
ตอลิตรลงในอาหารเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไม 
Cattleya aurentiaca พบวาโปรโตคอรมสามารถ
พัฒนาเปนยอดไดสูงสุด 100 % บนอาหารท่ีมีไคโต
ซาน 50 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่อาหารท่ีไมมีไคโต
ซานสามารถชักนําใหเกิดยอดไดเพียง 75 % [7] หรือ
ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลวยไมสกุลหวาย พบวาการ
เติมไคโตซานที่สกัดจากเช้ือรา นํ้าหนักโมเลกุล 10 
kDa หรือสกัดจากเปลือกกุง นํ้าหนักโมเลกุล 1 kDa ที่
ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอลิตร ในอาหารเพาะเล้ียง 
สามารถกระตุนการพัฒนาของโปรโตคอรมใหเปน
ยอดและรากไดดี [8] นอกจากน้ีในปาลมนํ้ามันพบวา
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การเติมไคโตซานความเขมขน 15 มิลลิกรัมตอลิตร 
ลงในอาหารเพาะเล้ียงที่มีหรือไมมี 2,4-D สามารถชัก
นําใหแคลลัสพัฒนาเปนยอดสีเขียวได [9] 

จากการทดลองดังกลาวขางตนจะเห็นไดวา 
การเติมไคโตซานลงในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสง
ผลดีตอการเจริญเติบโตของช้ินสวนพืช อยางไรก็ตาม
ความเขมขนของไคโตซานและ/หรือนํ้าหนักโมเลกุล
ที่เหมาะสมน้ันจะแตกตางกันไปในพืชแตละชนิด  
ดังน้ันในการทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผล
ของไคโตซานที่มีนํ้าหนักโมเลกุล และความเขมขน
ตางกันตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใตในการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
นํายอดขาวเย็นใตที่พัฒนาในสภาพปลอดเช้ือ

ที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มาตัดเปนทอนสั้น ๆ ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร แตละทอนมี 1 ขอ จากน้ันนํา
แตละขอไปเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS (Mura-
shige and Skoog) ที่เติมหรือไมเติม BA ความเขมขน 
2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไคโตซานท่ีมี นํ้าหนัก
โมเลกุล 2 ระดับ คือ 80-100 kDa และ 200-230 kDa  
แตละนํ้าหนักโมเลกุลมี 3 ความเขมขน คือ 25, 50 
และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยละลายไคโตซานดวย
กรดอะซิติกความเขมขน 0.5 % อาหารทุกสูตรเติม
นํ้าตาลทรายความเขมขน 3 % และวุนความเขมขน 
0.8 % ปรับ pH ของอาหารเพาะเลี้ยงใหได 5.8 กอน
นําไปน่ึงฆาเช้ือ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(completely randomized design) มี 13 สูตรอาหาร แต
ละสูตรอาหารมี 10 ซ้ํา ซ้ําละ 2 ขวด แตละขวดมี 1 ขอ  
เพาะเล้ียงที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 16 
ช่ัวโมงตอวัน ความเขมแสง 3,000 ลักซ (lux) ดวย

หลอดไฟฟลูออเรสเซนตสีขาว  เปนเวลานาน  4 
สัปดาห จากน้ันบันทึกอัตราการเกิดยอด (%) จํานวน
ยอดที่พัฒนา จํานวนขอตอยอด และความยาวยอด 
 

3. ผลการวิจัย 
ขอขาวเย็นใตที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตรตาง ๆ 

มีอัตราการเกิดยอด จํานวนยอด จํานวนขอตอยอด 
และความยาวยอดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (รูปที่ 1 
และ 2) โดยขอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว 
หรือรวมกับไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80 -100 kDa 
หรือ 200 -230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ100 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีอัตราการพัฒนาเปนยอด  
100 % ในขณะท่ีขอที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่
เติมไคโตซานเพียงอยางเดียวทั้งสองนํ้าหนักโมเลกุล 
และที่ความเขมขนทั้ง 3 ระดับ มีอัตราการเกิดยอดตํ่า 
(0-25 %) ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอัตราการเกิด
ยอดเมื่อมี BA ในอาหารเพาะเล้ียง (รูปที่ 1-1) โดยขอ
ที่เพาะเล้ียงบนอาหารที่เติมเพียงไคโตซานท้ังสอง
นํ้าหนักโมเลกุล และทุกความเขมขนน้ันมักมีการ
พัฒนาของใบแทนการเกิดยอด (รูปที่ 2) 

สวนจํานวนยอดที่พัฒนาพบวา ขอที่เพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 
มิลลิกรัมตอลิตร และเติมไคโตซานท่ีนํ้าหนักโมเลกุล 
80-100 kDa ที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร มี
จํานวนยอดที่พัฒนามากที่สุด คือ 1.45 ยอด และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนยอดท่ี
พัฒนาบนอาหารสูตร  MS ที่ เ ติมเพียงไคโตซาน
นํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa หรือ 200-230 kDa ทุก
ความเขมขน (รูปที่ 1-2) นอกจากน้ีอาหารสูตร MS ที่
เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยาง
เดียว มีจํานวนขอตอยอด และความยาวยอดสูงสุด 
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รูปท่ี 1 อัตราการเกิดยอด (1) จํานวนยอด (2) จํานวนขอ/ยอด (3) และความยาวยอด (4) ของขาวเย็นใตในสภาพ
ปลอดเช้ือเมื่อเพาะเล้ียงขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมหรือไมเติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร 
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เทากับ 2.80 ขอตอยอด (รูปที่ 1-3) และ 1.78 
เซนติเมตร (รูปที่ 1-4) ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาและมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนขอตอ

ยอดและความยาวยอดท่ีพัฒนาบนอาหารสูตร MS ที่
เติมเพียงไคโตซานทั้งสองนํ้าหนักโมเลกุลและทุก
ความเขมขน  

 

 
 

รูปท่ี 2 การพัฒนาของยอดขาวเย็นใตจากการเพาะเลี้ยงช้ินสวนขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมหรือไมเติม BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 
25, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
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 4. วิจารณ 
จากการเติมไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80-

100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 25-100 
มิลลิกรัมตอลิตร ลงในอาหารเพาะเล้ียงขาวเย็นใต
เพียงอยางเดียว พบวามีผลทําใหอัตราการเกิดยอด 
จํานวนยอด ความยาวยอด และจํานวนขอตอยอดนอย
กวาเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารเพาะเลี้ยงที่เติม BA 
ความเขมขน  2 มิลลิกรัมตอลิตร  นอกจากน้ีขอที่
เพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเติมไคโตซานรวมกับ BA ก็
ใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับอาหารเพาะ 
เล้ียงที่เติม BA เพียงอยางเดียว แสดงใหเห็นวาไคโต
ซานท่ีนํ้าหนักโมเลกุลและความเขมขนดังกลาวไมมี
ผลสงเสริมตอการเพิ่มจํานวนยอดหรือการพัฒนายอด
ในขาวเย็นใต ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากชนิดและความเขมขน
ของไคโตซานท่ีใชยังไมเหมาะสม หรือเน้ือเยื่อของ
ขาวเย็นใตไมตอบสนองตอไคโตซานในการเพิ่ม
จํานวนยอด ดังเชนที่ Pornpienpakdee และคณะ [5] 
และ Uthairatanakij และคณะ [10] ไดรายงานวาการ
ตอบสนองของพืชตอไคโตซานจะไมเหมือนกันขึ้น 
อยูกับชนิดพืช โดยจําเปนตองทดสอบชนิดและความ
เขมขนที่เหมาะสมของไคโตซานท่ีใชในการกระตุน
พืชแตละชนิด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Kananont 
และคณะ [11] ที่ทําการศึกษาผลของไคโตซานตอการ
งอกของเมล็ดกลวยไม โดยพบวาอาหารเพาะเล้ียงที่มี
ไคโตซานชนิด polymer และ oligomer 70-90 
เปอรเซ็นต ความเขมขน 10-80 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมี
ผลตออัตราการงอกของเมล็ด Dendrobium biggibum 
var. campactum แตสงเสริมการงอกของเมล็ด 
Dendrobium formosum หรือใน Dendrobium Queen 
Pink พบวาการเติมไคโตซานทุกความเขมขน (10-60 
มิลลิกรัมตอลิตร) ในอาหารเพาะเลี้ยง VW ที่มี BA 
ความเขมขน 22.2 μMไมมีผลตอการเกิดกานชอดอก

เมื่อนําตนออกปลูก แตไคโตซานที่ความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอลิตรสงเสริมการเจริญเติบโตของกลวยไม
ชนิดดังกลาว เน่ืองจากมีความสูงตน นํ้าหนักสด และ
นํ้าหนักแหงตน ขนาดและพื้นที่ใบมากที่สุด และ    
ไคโตซานที่ความเขมขน 60 มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริม
ใหเกิดยอดใหมไดดีที่สุด [12] 

อยางไรก็ตามจากการนําไคโตซานมาใช
ประโยชนในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลวยไม และพืช
อื่น ๆ  รวมทั้งการปลูกพืชในสภาพธรรมชาติ พบวา 
ไคโตซานมักสงผลดีตอการเจริญเติบโตของพืช การ
เพ่ิมผลผลิต และความแข็งแรงของพืช รวมท้ังการเพ่ิม
ปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรหลายชนิด  เชน 
สงเสริมการพัฒนาของโปรโตคอรมใหเจริญไปเปน
ยอดไดดีใน Cattleya aurantiaca [7] และ D. phalae-
nopsis [8]  สงเสริมการออกดอกของ Dendrobium 
Eiskul ที่ปลูกในแปลงปลูก ทําใหตนกลวยไมมี    
คลอโรพลาสตขนาดใหญ และออกดอกเร็วกวาตนที่
ไมไดรับไคโตซาน [13] การเติมไคโตซานลงใน
อาหารเพาะเล้ียงที่มีหรือไมมี 2,4-D สามารถชักนําให
แคลลัสปาลมนํ้ามันพัฒนาเปนยอดสีเขียวได [9] และ
ในมันฝรั่ง พบวาไคโตซานสามารถเพ่ิมคุณภาพของ
ตนขนาดเล็กในสภาพปลอดเช้ือ นอกจากน้ียังเพ่ิม
ผลผลิตและคุณภาพของหัวขนาดเล็กอีกดวย [14] 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากไคโตซานมีบทบาทในการกระตุน
การแสดงออกของยีนที่ไปมีผลตอการทํางานของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตจําพวกออกซินและจิบเบอ
เรลลิน [15] รวมท้ังกระตุนใหพืชสรางสารจากกลไก
การปองกันตนเอง โดยมักพบวาไปกระตุนการทํางาน
ของ phenylalanine ammonialyase ที่เก่ียวของกับการ
สรางสารประกอบฟนอลิก (phenolic compound) [16] 
กระตุนการสังเคราะห phytoalexins [17] และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชนํ้าของพืช [18] 
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จากการศึกษาครั้งน้ีสามารถกลาวไดวาไคโต
ซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80 -100 kDa หรือ 200 -230 
kDa ความเขมขน 25, 50 และ100 มิลลิกรัมตอลิตร ไม
มีผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต อยางไรก็
ตามจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถนําไปใชเปนขอมูล
เบื้องตนของการใชไคโตซานในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
ขาวเย็นใต ซึ่งอาจนําไปศึกษาทดลองเปลี่ยนนํ้าหนัก
โมเลกุลและความเขมขนของไคโตซาน หรือใชสาร
ชนิดอื่นรวมเพ่ือเพ่ิมจํานวนยอด หรือใชไคโตซาน
เปนสารกระตุน (elicitor) เพ่ือเพ่ิมปริมาณสารสําคัญ
ตอไป 
 

5. สรุป 
ไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 

200-230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร ไมมีผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 
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